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Verfahren und Vorri chtuna zum Entfernen von FIQssigkeiten von der Ober- 

flache eines BanriAs 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Entfernen von 
RQssigkeiten von der Oberflache eines bewegten Bandes. Derartige Verfah- 
ren und Vorrichtungen finden insbesondere bei Bandbearbeitungsmaschi- 
nen, wie beispielsweise Walzgerusten, Anwendung. 

Bei Bandbearbeitungsprozessen ist es Qblich. SchmierrnHtel auf das Band 
aufzubringen, um z.B. wShrend des Walzvorgangs den Verformungsprozeli 
zu unterstCitzen und um Umformwarme und Bandflitter abzufuhren. Rests 
dieser Schmiermittei bleiben nach dem Walzvorgang als Ruckstande auf 
dem Band haften. Werden diese Reste nicht vor dem Aufhaspeln des Ban- 
des zu einem Bandbund entfernt, so bilden sie zwischen den einzelnen 
Wicklungen einen Schmierfilm, der ein unerwunschtes Verschieben der ein- 
zelnen Wicklungen in Haspelachsrichtung herbeifuhren kann, Aufcerdem 
durfen fur die Weiterbehandlung der Bander nur sehr geringe Reste der 
vorher verwendeten FIQssigkeiten auf der Bandoberfiache vorhanden sein. 

Zur Zeit werden die RQssigkeiten von der Oberflache des Bandes durch ei- 
ne der nachfolgenden Mafinahmen entfernt: Abquetschen mit Metal!-, 
Gumml-, Kunststoff- Oder Vliesstoffrollen, Abstreifen mit Hilfe yon Abstrei- 
fern nach der Art einer Gummilippe, Abblasen mit Hilfe eines Luftstroms und 
Absaugen mit Hilfe von Unterdruck. Haufig begrenzt dabei die Art des Ent- 
fernens der Schmiermittelreste die Laufgeschwindigkeit des Bandes. Die 
Bander werden mit geringeren Bandgeschwindigkeiten gefahren, als ei- 
gentlich mfiglich, um durch eine langere Verweiizeit in der Vorrichtung zum 
Entfernen von FIQssigkeiten moglichst viel Flussigkeit zu entfernen. 

DE 195 19 544 C2 beschreibt beispielsweise eine Vorrichtung, bei der zur 
Reinigung der Bandoberfiache ein Gasstrahl auf das Band geblasen wird. 
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Das Gas wird mit hoher StrOmungsgeschwindigkeit Ober das Band geleitet. 
Ziel ist es, mittels eines Massenimpulses die FIDssigkeitsmengen von der 
Oberfiache des zu reinigenden Bandes abzutransportieren. Eine Shnliche 
Vqrrichtung wird in EP 0 513 632 B1 beschrieben, bei der der Gasstrahl 
beim Veriassen der DQse eine Austrittsgeschwindigkeit von 0,3 bis 2 Mach 
aufweist und in einem Winkel von 45 bis 90° auf die Oberfiache des Bandes 
geblasen wird, Derartige Vorrichtungen sind sehr energieaufwendig. Die ho- 
hen Strttmungsgeschwindigkeiten fuhren zudem zu einer hohen LSrmbeia- 
stigung. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Entfernen von FIflssigkeiten von der Ober- 
fiache eines bewegten Bandes vorzuschlagen, die mft einfachen Mitteln ein 
effizientes Entfernen der FIQssigkeit ermOglichen. 4 

Diese Aufgabe wird durch die nebengeordneten AnsprQche gelOst. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprtlchen wiedergegeben. 

Die Erfindung geht von der einen Erkenntnis aus, dass das Kernproblem 
des Entfernens von FIQssigkeiten von der Oberfiache eines Bandes in den 
AdhSsionskrSften liegt und dass diese Adhasionskrfifte Gberwunden werden 
kGnnen, indem die FIQssigkeit derart anregt wird, dass sie schwingt. Durch 
Ihre Schwingung lost sich die FIQssigkeit von der Oberfiache des Bandes 
und kann gut abgetragen werden, beispielsweise durch Absaugen mittels 
Unterdruck, Abblasen oder Abstreifen mittels eines Abstreifers. FQr die 
Techniken zum Entfernen der von der Oberfiache gelOsten FIQssigkeit kann 
die Erfindung sornit auf die aus dem Stand der Technik bekannten Techni- 
ken zurQckgreifen. Grundgedanke der Erfindung ist es, die FIQssigkeit anzu- 
regen, urn dadurch weitere Schritte zurn Entfernen der FIQssigkeit zu ver- 
einfachen. Je nach Art der Anregung kann sogar auf nachfolgende Schritte 
verzichtet werden, beispielsweise wenn die Anregung nach dem Prinzip der 
Sonoluminiszenz erfolgt. 



AXG3 Nr: 356950 von NVS:FAXG3. 10.01 01/0 an NVS:PRINTER.0101/HPLJMRS2 (Seite 5 von 22) 
>atum 05.04.04 17:01 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
etreff: 22 Seite(n) empfangen 



FROM Koenig-Szynka-von Renesse Patentanwaelte (Hon)flpr 5 2004 16: 16/ST. 16: 14/N0. 6435973969 P 6 



-4 



Diese Erfindung findet insbesondere fur das Entfemen von Flussigkeiten bei 
bewegten B^ndem Anwendung und hier insbesondere in Walzstraften. Per 
erfindungsgemafce Grundgedanke kann jedoch auch auf stehende 
Bandoberfiachen angewandt werden. Die zu entfernende Flussigkeit ist ins- 
besondere ein Ol Oder eine Emulsion, die beim Walzvorgang als KOhi- 
urid/oder Schrniermittel auf das Band aufgebracht wurde. Die Anregung dor 
FIQssigkeit erfolgt insbesondere derart, daft die FIQssigkeit uber einen lan- 
geren Zeitraum schwingt, beispielsweise wahrend des Durchlaufens der 
zum Entfernen vorgesehenen FlOssigkeit. 

in einer bevorzugten AusfQhrungsform wird die FIQssigkeit derart angeregt, 
dass sie mit ihrer Resonanzfrequenz schwingt. Hierdurch wird der Abl5- 
sungseffekt von der OberMche des Bandes besonders gut erteicht. 

Die Schwingung der FlOssigkeit kann durch verschiedene Methoden erreicht 
werden. Zurn einen kann ein schwingender KOrper bzw. ein schwingendes 
Fluid Schwingungen (Anregungsschwingung) auf die FlOssigkeit Qbertragen 
und die FIQssigkeit dadurch anregen. Die Flussigkeit kann jedoch beispiels- 
weise auch berilhrungslos indirekt durch elektromagnetische Ultraschallge- 
ber Oder direkt durch Laser induzierten Ultraschall angeregt werden. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform wird die Flussigkeit durch einen Ober 
die FIQssigkeit strOmenden Fluidstrom als TrSgermedium for eine Anre- 
gungsschwingung angeregt. Hierzu kOnnen Vorrichtungen, wie sie aus EP 0 
513 632 B1 oder DE 195 19 544 C2 bekannt sind, verwendet werden, wobei 
diese Vorrichtungen durch einen Schallwellenerzeuger ergflnzt werden, der 
Schallwellen in den aus den DQsen ausgebrachten Fluidstrom einbringt. 
Derartige Schallwellenerzeuger kOnnen beispielsweise Lautsprecher Oder 
piezoelektrische Materialien sein. Der Fluidstrom kann in Richtung der 
Bandlaufrichtung oder ihr entgegen sowie im Winkel zur Bandlaufrichtung 
ausgerichtet sein. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn breitet sich die in den Fluidstrom ein- 
gebrachte Anregungsschwingung senknecht zur StrOmungsrlchtung des 
Fluidstroms aus. Hierdurch wind eine besonders effektive Anregung der 
Flussigkeit durch die Anregungsschwingung erreicht Dabei sollte in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsforrn die Einstrahlrichtung des Ultraschalls so ge- 
wShlt werden, dass die Richtung der nesultierenden Schwingung des Fluids 
nach Superposition von Ultraschall- und Fluidgeschwindigkeit senkrecht zur 
Strdmungsrichtung des Fluidstroms let 

Bevorzugt strtJrnt der Fluidstrom laminar uber die Flussigkeit, Hierdurch wird 
erreicht dass die Anregungsschwingung die FlQssigkeit gut anregen kann 
und die Anregung nicht durch Qberiagerte, turbulenzbedingte Schwingungen 
Oder Impulse beeintriBchtigt wind. Vorrichtungen zum Erzeugert einer lamina- 
ren StrOmung auf einem bewegten Band kflnnen beispielsweise das aero- 
dynamische Paradoxon ausnutzen, wie es in DE 199 23 949 A1 beschrie- 
ben wird, auf die fQr das Verfahren und die Vorrichtung zum Erceugen eines 
laminar uber die Flussigkeit stromenden Fluidstroms ausdriicklich Bezug 
genommen wird und deren diesbezOgliche Qffenbarung als T6il dieser Be- 
schreibung verstanden wind. 



Als Fluid wind insbesondere Luft eingesetzt Der Einsatz anderer Gase Oder 
Flussigkelten 1st jedoch ebenfalls denkbar. insbesondere der Einsatz von 
sauerstofffreien Gasen, um eine Oxidation eines rnetallischen Bandes zu 
ventteiden. 



Anstelle die Anregung der FlQssigkeit Qber eine freie Oberfiache der Flus- 
sigkeit zu bewirken, kann die Anregung ergSnzend oder altemativ auch Uber 
mit der FlQssigkeit in Kontakt stehende FestkOrper erfolgen. Insbesondere 
bevoizugt wird die FlQssigkeit durch eine Schwingungsbewegung des Ban- 
des angeregt Hieczu wird das Band gezielt in Schwingung versefctf. Dies 
kann Uber unmittelbar auf das Band einwirkende Elernente wie piezoelektri- 
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sche Anreger oder beispielsweise durch StOfte erfolgen. Das Band kann je- 
doch auch kontaktios angeregt werclen, beispielsweise unter Ausnutzung 
von magnetischen Ultraschaligebern, sogenannten EMATs (electromagne- 
tioacoustic-transducers). 

Ebenso wie das Band zur Anregung der FIQssigkelt berdhrungslos angeregt 
werden kann, kann auch die Russigkeit selbst bertihrungslos angeregt wer- 
den, beispielsweise durch laserinduzierten UltraschalL 

Erganzend Oder alternativ kann gemSB einern weiteren Grundgedanken der 
Erfindung bei einem Verfahren zum Entfernen von FIQssigkeiten von der 
OberflSche eines Bandes die Russigkeit unter Ausnutzung des Sonolumi- 
niszenz-Effekts verdampft werden. Unter Sonoluminiszenz versteht man das 
Phfinomen, dass eine Russigkeit unter starkem SchalldrUck uitrakurze, 
hochenergetische Lichtblitze aussenden kann. Ursache des Phenomena 
sind Kavitationen, die unter Ultraschall geeigneter Intensity in der Russig- 
keit entstehen k5nnen. Es entstehen in einem andauernden Prozess neue 
HohlrSume, die anschlieliend wieder kollabieren. Beim Kollaps dieser Hohl- 
raume kann ein kurzer Lichtblitz entstehen. Die Temperatur innerhalb der 
Kavitation kann dabei mehrere Miliionen Grad Celsius erreichen. Diese 
Ternperaturen kttnnen dazu verwendet werden, die zu entfernende FIGssig- 
keit zu verdampfen. 

Erganzend oder alternativ kann bei einem Verfahren zum Entfernen von 
Fliissigkeiten von der Oberflache eines Bandes ein laminarer Fluidstrom 
Qber die FIQssigkeit gefOhrt werden. Bereits der Einsatz eines laminaren 
Fluidstroms, der die FIQssigkeit nicht anregt, weist einen gute Mitnahme von 
Fltissigkeitspartikeln auf r so dass eine effizientes Entfernen ermflglicht wird. 
Vorrichtungen zum Enzeugen einer laminaren Strdmung auf einem beweg- 
ten Band kttnnen beispielsweise das aerodynamische Paradoxon ausnut- 
zen f wie es in DE 199 23 949 A1 beschrieben wird, auf die fQr das Verfah- 
ren und die Vorrichtung zum Enzfeugen eines laminar Qber die FIQssigkeit 
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strOmenden Fluidstroms ausdrticklich Bezug genommen wird und deren 
diesbezQgliche Offenbarung als Teil dieser Beschreibung verstanden wird. 

Als Teil etnes erfindungsgemafien Verfahrens kann eine Regelung vorgese- 
hen sein, mit der die Frequenz eingestellt wird, mit der die FlOssigkeit 
schwingt Dies erfolgt insbesondere Ober die Einstellung der Frequenz der 
Anregungsschwingung. Eingangsparameter fur die Regelung kdnnen die 
Materialeigenschaften der FlOssigkeit, des Fluids und des Bandes sein, so- 
wie die - gemessene - Filmdicke der zu entfernenden FlOssigkeit, die Band- 
geschwindigkeit, die Temperatur und mflglicherweise der Abquetschdruck 
vorgelagerter Quetschwalzen oder Abstreifer. 

Eine erfindungsgem£Re Vorrichtung zum Enifernen von FlOsisigkeiten von 
der Oberfiache eines Bandes weist einen SchwingungserzeuQer auf, der in 
der FlOssigkeit oder in einern die FlOssigkeit kontaktierenden Fluid oder 
Kftrper Schwingungen anregen kann. 

Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine BlasdOse und einen Schallwel- 
lenerzeuger auf, der Schallwellen in das von der BlasdOse aufgebrachte 
Fluid einbilngt Dabei kann der Schallwellenerzeuger vor oder hinter der 
BlasdOse angeordnet sein. Als BlasdOse wird dabei jegliches Element ver- 
standen, aus dem ein Fluidstrom austritt. ErgSnzend oder alternativ kann 
die erfindungsgemafce Vorrichtung einen Schallwellenerzeuger aufweisen, 
der Schallwellen in das Band einbringt. Ebenso kann der Schwingungser- 
zeuger ein Schallwellenerzeuger sein, der Schwingungen unmittelbar in der 
FlOssigkeit selbst erzeugt, beispielsweise ein laserinduziertes Ultraschallsy- 
stem. 

Die erzeugte Schwingung des Fluids oder die Anregungsschwingung haben 
vorzugsweise eine Frequenz im Uftraschallbereich. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfuhrungsbeispiele 
darstellenden Zeichnung naher eriautert Darin zeigen 

Fig. 1 die erfindungsgema&e Vorrichtung in ihrem Grundaufbau in einer 
schematischon Seitenansicht, 

Fig, 2 die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung in einer zweiten schernati- 
schen Seitenansicht. 




Fig. 3 eine AusfOhrungsform der erfindungsgemaften Vorrichtung in einer 
schematischen Seitenansicht, 



Fig. 4 eine zweite AusfOhrungsform der erfindungsgemaiien Vorrichtung 
in einer schematischen Seitenansicht, < 

Fig. 5 eine dritte AusfOhrungsform der erfindungsgemSfien Vorrichtung in 
einer schematischen Seitenansicht, 

Fig. 6 eine vierte AusfOhrungsform der erfindungsgemaften Vorrichtung in 
einer schematischen Seitenansicht, 

Fig. 7 die AusfOhrungsform nach Fig. 6 in einer schematischen Drauf- 
sicht, 




Fig. 8 eine fOnfte AusfOhrungsform der erfindungsgemSISen Vorrichtung in 
einer schematischen Draufsicht, , 



Fig. 9 die AusfOhrungsform nach Fig* 8 in einer schematischen Seitenan- 
sicht, 

Fig, 10 eine sechste AusfOhrungsform der erfindungsgemaiJen Vorrichtung 
in einer schematischen Seitenansicht, 



AXG3 Nr: 356950 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 an NVS:PRINTER.0101/HPLJMRS2 (Seite 10 von 22) 
)atum 05.04.04 17:01 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
etreff: 22 Seite(n) empfangen 



FROM Koenig-Szynka-von Renesse Patentanwael te (Hon) Apr 5 2004 10: 18/ST. 16: 14/NO. 6435973383 P 11 ^ 



9 





Fig. 11 die Ausftihrungsform gemSft Fig. 10 in einer schematischen Drauf- 
sicht, 

Fig. 12 eine siebte Ausftihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung 
in einer SGhematischen Seitenansicht und 

Fig. 13 eine achte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung in 
einer schematischen Seitenansicht 

Fig. 1 zeigt ein bewegtes Band 1 f auf dessen Ober- und Unterseite eine 
FlUssigkeit 2, beispielsweise ein Schmiermittel, anhaftet. Oberhalb und un- 
terhalb des Bandes 1 ist jeweils ein Schallkopf 3 angebracht Durch nicht 
dargestellte BlasdOsen wird jeweils ein Luftstrorn 4 zwiscHen der freien 
OberflSche der FIQssigkeit 2 und dem Schallkopf 3 erzeugt. Die Richtungs- 
pfeile A zeigen an, dass der Luftstrorn 4 sowohl mit ate aueh entgegen der 
Bandlaufrichtung gerichtet sein kann. Fig. 2 zeigt, dass die oberhalb des 
Bands 1 angeordneten Schallk6pfe 3 derart nebeneinander angeordnet 
sind, dass sich Schallkdpfe tiber die gesamte Bandbreite B erstrecken. 

Zum Entfernen der FIQssigkeit 2 von der Oberfiache des Bandes 1 werden 
von den SchallkOpfen 3, die beispielsweise als piezoelektrische Ultraschall- 
sendeprilfkdpfe ausgebildet sind, Schallwellen in den Luftstrorn 4 ausger 
sandt. Hierdurch wird der Luftstrorn 4 zu einer Schwingung angeregt. Der 
Luftstrorn 4 ObertrSgt diese Anregungsschwingung auf die FIQssigkeit 2 und 
regt diese zu einer Schwingung an. Dabei ist die Anregungsschwingung 
derart gewfthlt, dass sie die FIQssigkeit vorzugsweise zu einei 4 Schwingung 
mit der Resonanzfrequenz der FIQssigkeit anregt. Durch die Schwingung 
wird die FIQssigkeit derart bewegt dass die AdhasionskrSfte, die die FIQs- 
sigkeit an der Bandoberflache halten, zumindest teilweise Oberwunden wer- 
den. Die derart "geifiste" FIQssigkeit 2 wird durch den Luftstrorn 4 abgetra- 
gen und damit vom Band entfemt. 



r AXG3 Nr: 356950 von NVS:FAXG3.I0.0101/0 an NVS:PRINTER.0101/HPLJMRS2 (Seite 11 von 22) 
)atum 05.04.04 17:01 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
letreff: 22 Seite(n) empfangen 



FROM Koenig-Szynka-von Renesse Patervtanwael te (Hon)Apr 5 2004 16: 13/ST. 18: 14/NO. 8435373SG8 P 12 

A 



-10- 




In den Fig. 3 bis 5 ist dargestellt, dass der Luftstrom 4 durch Begrenzungs- 
kfirper 5 gezielt auf die Bandoberfiache bzw. von der Bandoberfiache fort 
gelenkt werden kann. 

WShrend die Fig. 1 bis 5 einen Luftstrom 4 zeigen, der im wesentiichen in 
Bandlaufrichtung bzw. der Bandlaufrichtung entgegengesetzt gerichtet ist, 
ist der Luftstrom 4 in den AusfQhrungsformen der Fig, 6 bis 9 senkrecht zur 
Bandlaufrichtung gerichtet. Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 6 und 7 wird 
dies erreicht, indem der Luftstrom 4 in der Bandmitte M zwischen den be- 
zOglich der Bandmitte M symmetrisch angeordneten Schailkfipfen 3 einge- 
blasen wird und am Bandkantenbereich abgesaugt wird. 

Indem die SchallkOpfe 3 und die Blasdtisen 6 senkrecht zur* Bandlaufrich- 
tung A abwechseind und als Reihe im Winkel zur Bandlaufrichtung A ange- 
ordnet warden, wie in Fig. 8 dangestellt, kann ebenfalls eine zur Bandkante 
gerichtete Luftstrttmung enseugt werden, Zur besseren FOhrung der Luft- 
strflmung kann, wie in Fig. 9 dargestellt, vor und/oder nach der Gruppe der 
SchallkOpfe 3 und der Gruppe der BlasdOsen 6 eine Dichtlippe 7 angeordnet 
sein. 

In der AusfQhrungsform der Fig. 10 und 11 warden zwei Luftstrome 4 auf- 
einander zugefOhrt und zwischen zwei Gruppen von Schallkftpfen 3 abge- 
saugt. Dabei kfinnen die Schallkdpfe 3a eine Anregungsschwingung mit ha- 
herer Frequenz erzeugen als die SchaiikCpfe 3b der Fig. 1 1 oder umge- 
kehit 

Die Fig. 12 und 13 zeigen Ausfdhoingsformen, bei denen die erfindungs- 
gemafie Vorrichtung mit herkOmmlichen Quetschwalzen 8 zusammenwirkt. 
Die Quetschwalzen 8 sind in Bandlaufrichtung A vor der Luftstrornfuhrung 4 
der erfindungsgemaften Vorrichtung angeordnet Auf diese Weise kann 
durch die Quetschrollen 8 bereits ein erster Teil der zu entfernenden FIQs- 
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sigkeit von dem Band entfernt werden, wahrend durch die erfindungsgema- 
lie Vorrichtung der verbleibende FlOssigkeitsrest vom Band entfernt wird. 




AXG3 Nr: 356950 von NVS:FAXG3. 10.0101/0 an NVS.PRINTER.0101/HPLJMRS2 (Seite 13 von 22) 
atum 05.04.04 17:01 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
etreff: 22 Seite(n) empfangen 



FROM Koenig-Ssynka-von Renesse Patentanwael te <Hon)Apr 5 2004 ie: 19/ST. 1©: 14/NO. S43537G989 P 14 

A 



-12- 



"Patentanspnttohe:" 

1, Verfahren zum Entfernen von FlOssigkelten von der Oberfiache eines 
Bandes, dadurch gekennzeichnet, dass die FlOssigkeit derart angeregt 
wird, dass sie schwingt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die FlQs- 
sigkeit derart angeregt wird, dass sie rnit einer ihrer Resonanzfrequen- 
zon schwfngt 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
FlOssigkeit durch eine von einem Ober die FlQssigkeit strftmenden 
Flufdstrom als Tragermedium ubertragene Anregungsschwingung ange- 
regt wird. 1 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fluidstrom laminar Ober die FlQssigkeit strSmt. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die FlQssigkeit durch eine Schwingungsbewegung des Bandes 
angeregt wird, 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwingung der FlOssigkeit direkt oder indirekt durch be- 
rtlhrungslose Anregungsverfahren erzeugt wird. 

Verfahren zum Entfemen von FIDssigkeiten von der Oberfiache eines 
Bandes, insbesondere nach einem der Ansprtlche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FlOssigkeit unter Ausnutzung des Sohoiuminis- 
zens-Effekts verdampft wird. 
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8. Verfahren zum Entfemen von FlOssigkeiten von der OberflSche eines 
Bandes, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein iaminarer Fluidstrom Gber die FIQssigkeit gefQhrt 
wird, 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Entfernen der FIQssigkeit bei einem bewegten Band er- 
folgt 

10. Vorrichtung zum Entfernen von FlOssigkeiten von der Oberfiache eines 
Bandes, gekennzeichnet durch einen Schwingungserzeuger, der in der 
FIQssigkeit Oder in einem die FIQssigkeit kontaktierenden Fluid Oder Kon* 
per Schwingungen anregen kann. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine Blasduse 
und einen Schallwellenerzeuger, der Schallwellen in das von der Blasdu- 
se ausgebrachte Fluid einbringt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, gekennzeichnet durch einen 
Schallwellenerzeuger, der Schallwellen in das Band einbringt 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gekennzeichnet 
durch einen Lautsprecher, einen piezoelektrischen Schallwandler, einen 
magnetischen Ultraschallgeber, einen EMAT Oder einen Laser fur laser- 
induzierten Ultraschail. 



AToooiaa 
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Zusammenfassung : 

Verfahren zum Entfernen von Flussigkeiten von der Oberfiache eines Ban- 
des, dadurch gekennzeichnet, daS die FIQssigkeit derart angeregt wird, daS 
sie schwingt Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass das Kempro- 
blam des Entfernens von FlOssigkeiten von der Oberfiache eines Bandes in 
den Adhasionskraften liegt und dass diese Adhasionskrafte uberwunden 
warden kflnnen, indem die FIQssigkeit derart anregt wird, dass sie schwingt. 
Durch ihre Schwingung lest sich die FIQssigkeit von der Oberfiache des 
Bandes und kann gut abgetragen werden, beispielsweise durch Absaugen 
mittels Unterdruck, Abblasen oder Abstreifen mittels eines Abstreifers. 
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Fig. 6 





Fig. 7 ' 
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